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1. - EXPOSICION

1.1. Antecedentes

Como consecuencia del Convenio de colaboracidn entre ef Ins:

o

tito Nacional de Urbanizacidin del Kinisterio de la Vivienda, v el insti-

to Geolddgico y Minero de Espafia, la Divisidén de CGeotecnia del mercico--
do Instituto, ha realizado el prasente estudio geotécnico en las proxis -

des de Sevilla, l.a zona en gue s ha ubicado el poligono se ha cennmi=~-

do "Carretera de la Isla y se situs on las proximidades de Dos Hia-m:
(Sevilla),
El objeto del presente cstudio, es el de dar a conocer |75

terfsticas geoldgicas vy mecénicas d2 los materiales presententes o

zona, con el fin de facilitar la elaioracidn de los proyvectos de infooe o

tura de las obras a realizar,

Con este fin se han estudiado, entre otros, los siguienios

tos geotécnicos.

- Geologla de la zona

- E:’;St.rﬂatr*igrafl"a

- Hidrogeologla, superiiciz! y profunda

- Resistencias y cargas admisibles del terreno, asi como 3
bucién;

- Compresibilidad y asientos grevisibles,

- Problemas geotécnicos conecificos



1.2. Descripcién de la zoha de estudio

El pbligono se ubica en las proximidades de la poblacién "Dos

Hermanas! provincia de Sevilla.

Su localizacién puede observarse en el "mapa de situacién —
del polTgono!; vy la zona presenta una forma mAas o menos rectangular,

?
cuyos IImites pueden determinarse en €l 'mapa de situacién de laboreg!t,
Topogréficamente el polfgono ocupa una planicie parcialmente -
erosionada, situada en la margen izquierda del rlo Guadalquivir. No —

>

existen acusadas diferencias de cotas de un punto a otro del policono,

ps

L.as comunicaciones del pollfgono pueden realizarse, tanto por

carretera como por ferrocarril.

1. 3. Método de trabajo

De un modo general indicaremos el proceso seguido para -—-

la realizacién del presente estudio geotécnico.

L.a base topogréfica utilizada en las diferentes fases del es-
tudio estaba realizada a escala 1:5, 000 con equidistancia de 1 m; ~

cedida amablemente por la Gerencia de Urbanizacién,

Previamente se realizd una reconilacién y anélisis de la bi-
bliografia existente para un mejor conocimiento de la zona a inves-
tigar y sus alrededores. Postericormente se realizd una visita a Ia

zona para la ubicacién racionatl de las obras y ensavyos a realizar
1.2



En total han sido realizados15 sondeos mecénicos con sonda
de rotacién-percusién, ¥ penetraciones dindmicas con equipo “"Bo-
rro''. Las profundidades alcanzadas y los cortes estratigré&ficos, ==
especifican en el Anejo n2 1, En loé sondeos ademas de la obtencidn
de muestiras inalteradas y testigo continuo, se realizaron Standard
Penetration Test, a diferentes cotas, con el fin de conocer el grado
de compacidad de los nivelles atravesados . Una vez terminade cada
sondeo se r“ealizé un desmuestre representativo del cajén porta tes
tigos, procurando extr~actaﬁ el perfil total de los episodios [iticos -
atravesaaos. Todas las mueétras obtenidas, tanto alteradas como -
inalteradas han sido ana!ize}das y clasificadas en el laboratoric. &n
‘el caso de que la especial litologla del terreno ha obligado a tamar
por decantacidn las muestras, se realizd una correlacidn granulo--
métrica con otras muestras paralelas en coincidencia genética v de

P

la que se connce el porcentaje ae finos.

L.as penetraciones dindmicas han sido realizadas con penetrd
metro sueco tipo "Borro!l, con varilla de 32 mm. de diametro y pun_
ta de seccién cuadrada de 40 x 40 mm, ; el golpe ha sido realizads> o
medio de una maza de 65 Kg. que se deja caer desde una altura de -
0, 50 m. Los ensayos que se realizaron con este penetrémetro se {ig
varon a una profundidad de hinca inferior a 0, 1 crﬁ/golpe. L.os ara-

ficos de las renetraciones se han incluido en el Anejo n2 2,

Para recogida de muestras se realizan, ademés de (os son--
decos mecénicos, calicatas y pocillos, en nlmero que se indica en el
"Pilano de situacidn de labores!. De estas labores se analizaron v

ensayaron las més representativas,

L.as muestras alteradas e inalteradas procedentes de los test]

cos de los sondeos, pocillos y calicatas, pasan al [aboratorio, 200



de se efectuan ensayos de granulometria, ITmites de Atterberg (para
la identificacién se ha adoptado la clasificacién U, S, C, S); y otros

varios,

En las muestras inalteradas Se hacen, ademas de los ensayos
anteriores; peso especlfico de partfculas, edémetros, triaxial, hume
dad natural, compresién simple, corte, contenido en materia orgéni-
ca, presencia de sulfatos;_ y otros ensayos especificos para un deter-

minado fin (Proctor, C.B. R.', etc, )

Para mejor conocimiento de la continuidad y desarroyo de los
materiales investigados se ha realizado una prospeccidn geofisica -
por el método de "sondeos eléctricos verticales'" que a continuacién

se describe,

En este método, se situan sobre el terreno, dos electrodos Ay
B unidos a una fuente de energla (en este caso unas pilas secas) que
proporcicna una corriente eléctrica de intensidad regulable; mediante
otros dos electrodos MN llamados de potencial o de medida, conecta-
dos en nuestro caso a un voltimetro electrénico, se mide la diferer -
cia de potencial exisiente entre dos puntos determinados. En el caso
de que el terreno estuviera constituido por un material fisicamenie -~
homogeneo, el potencial medido serfa funcién unicamente de la dispc
sicién geométrica de los cuatro electrddos, de la resistividad del me_

dio y de la intensidad de la corriente introducida en el:

V= ( (;f), 1, G'r.:) (1)

donde por Ge se ha representado la geometrfa de la disposicién eléc
tronica y por # e | indican la resistividad e intensidad de la corrien
te, respectivamente, Se demuestra facilmente que la expresién (1)

puede escribirse de forma explicita asi:
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0 oW e K (2)
Donde K es un factor funcién de Ge,

En el caso de que el medio no sea homogeneo (como sucede en
la préctica), sino que esti constituido por formaciones diferentes,,
depender8, ro sbélo de la resistividad, sino también de su disposi-

cién especial respecto a los cuatro electrodos A, B, M, N, es decir:
vV = .(,1, Ge, Gg)

Al variar la disposicién electrénica en el caso del medic homo
geneo, los valores medidos.de . e | han de proporcionar, al ser sug
tituidos en el segundo miembro de (2) un mismo valor /& , la resistivi’
dad del medio, En el caso practico en cambio, para cada disposicién
de fos eléctrodos, \v e | determinan mediante fa formula (2) un va—~
for distinto de :7' que se denomina resistividad aparente 7 , corres—
pondiente a la posicién dada, El interés préactico de la resistividad -~
aparente asi definida reside en el hecho de que permite comparar los
resultados obtenidos en campo, con los deducidos tedricamente para
estructuras geoldgicas y disposiciones electrdénicas determinadas, -
AsT, por ejempio, sucede con la disposicién denominada ”Schfﬁmber_
ger!t utilizada en nuestro caso. En ella los cuatro electrodos se si--
tuan sobre una misma recta, simetricamente con el punto en ei que se
dese‘a realizar el sondeo y con la condicibén de que la distancia AB -
sea mavyor que MN, Manteniendose fijo los electrodos de medida, se
wvaria la posicién de los AR, se hace-codrresponder con la semidistan
cia entre ellos, deduciendose asl un .gr%'éfico que se denomina "Curva
det sondeo eiéctrico”.‘ La razén de que el resultado de este process
se {lame sondeo eiéctrico esti en que, como es obvio, las superfi--

cies equipolenciales que afectan la medida en MN profundizan cada -



vez més, a medida que los electrodos AB se separan, La interpreta
cién de las curvas obtenidas se realiza comparandola, mediante téc
nicas adecuadas, con otras curvas tedricas y debe tenerse en cuen-
ta que en genepral todass ellas estan calculadas para estructuras es—-
tratificadas horizontalmente; por lo que el método es recomendable

particularmente cuando en el probiema intervienen niveles horizon-

tales o subhorizontzales, tal como ocurre en la zona estudiada,

Con ayuda de los resultados de laboratorio, y los datos obte-
nidos en el campo, asl como los ensayos "in situ'", se confecciona--
ron unas fichas geotécnicas como resumen de los restitados del in-
forme,. i

También se realizaron cortes geotécnicos, correlacionando
ias columnas estratigrificas obtenidas en |os sondeos mecénicos con

los resultados de los sondeos eléctricos verticales realizados,

La recopilacién y anélisis de todos los datos obienidos en el -
polfgono, nos lleva a ta realizacidn de un mapa de "zonas geotécnicas!,
Dentro dei &rea de cada una de estas zonas se procura reunir carac-
terfsticas andlogas en cuanto a cotas de cimentacibén, asientos y car-
gas admisibles, Queremos indicar que los contactos resefiados en ia
cartograffa adjunta son, légicamente, supuestos, debido a las extra-

polaciones que se realizan,

1.4. Informacién estadistica y bibliogréfica

- S e e T e e AL ST

De forma somera se indicaran las fuentes bibl iogréaficas utili-

zadas para el presente estudio,

- Mapa geojbgico de ta Hoja de Huelva a escala 1:200, 000 -

(Huelva) _
1. ¢



"Datos climéticos para carreteras' "Balance HIdrico! {M. O. P}

Estudios geolbgicos realizados por IGME-FAQ Plan del Guadai

auivir,

Hoja geotécnica a escala 1:200, 000 IGME



2, CGEOLOGIA DEL POLIGONO

2.1. Bosguejo Geoldaico General

Todo el poligono se situa sobre terrenos cuaternarios aue

constituyen una terraza de la margen izquierda del rfo Guadalauivir;

sin embargo indicaremos de forma esquemética, el marco geolbgico ~

de la zona estudiada,

L.os materiales cuaternarios se asientan sobre un sustra

to mioceno, perteneciente al Virndoboniense~Saheliense , constituide

por margas arenas y areniscas, £l contacto se realiza con una dis-

“3.!

»
cordancia, entre ambos episodios estratigréficos.

4

lLos materiales miocenos pertenecen a la denominade de—
presién del Guadalquivir, y yacen en posicidn subhorizontal o ligera

mente basculados,

2.2. Geologia del pollacno

L.os materiales cuaternarios que constituyen el poligono,
se depositaron coimo arrastres de! rio Guadalquivir v por consiguien
te su génesis es muy dispar, También existen grandes variaciones -
en la composicidn de los materiales, Ambos factores dan fugar a -

bruscos cambios de facies tanto verticales como borizontaies,

Es pues muy difici! establecer una estratigrafla concret:
de los materiales representados en el polfagono. e modo general se
indica, que el primer nivel susie estar constituldo por arcilias limo..
sas y’afenosas tipo CL. segln clasificacién U, 3, C. S, 4 continua-
Cidn aparecen otras granulometrias més gruesas tino arenas o gra-—-
vas con finos y bolos. Ei nivel més profundo investigado estd cons -

titulgo (auncue de forma disconiinual por ercilias timossas tina Gl —



Existen niveles de arcilias muy plésticas (tipo CH) interestratifica-
dos entre los niveles arcillosos, Estos niveles plésticos no suelen

ser muy potentes pero pbr sus peculiares caracteristicas hay que -
destacarlos, Todos los materiales que hemos descrito pertenecen -
al Pleistoceno~i-ioloceno v reposan en discordancia sobre el sustra-

to mioceno,

Los sondeos mecénicos asl como los sondeos eléctricos
realizados han puesto de manifiesto los diferentes niveles antes des

critos,

i
1

2. 3. Flidrogeoliogfa Superficial del Pollgono

; No existe una red organizada dentro del polfgono, Sola-—
menie algunas vaguadas cruzan la zona en direccidn E-W , para tri-
butar sus aguas d= forma divergente al rlo Guadalquivir. lLLa direc--

A, . - - . ! - .
cidn antes indicadzs, es también la prefeprencial de ia escorrentla,

La infiltracién es acusada en aquellas zonas, en fa que su
perficialmente predominan las gravas y arenas. Por el contrario exis
ten algunos puntos de drenaje deficiente, por existir en superficie ni

veles arcillosos practicamente impermeables,

)
A



3.“" MATERIALES

En las proximidades de la zona investigada, existen mate-
riales suceptibles de ser empleados en futuros procesos constructi——
vos. El presente apartado se incluye de forma orientativa, pues los -

diferentes materiales deben ser investigados antes de ser utilizados,

De un modo general realizaremos los siguientes grupos,

a) Arcilias ¥ margas,

L.os niveles miocenos, de la depresién del rfo Guadalquivir
contienen arcillas y margas e:‘n cantidad suficiente para ser explota-—
dés. También se utiiizan materiales arcillosos cuaternarios de las tg
rrazas del mencionado rfo, Existen varias cerédmicas en las prexini-

dades dei pollgono,

b) Gravas y arenas,

L.es yecimientos granulares, constituidos principaimente -
por gravas y aren=s proceden de los arrastres del rfo Guadaiauivir,

y se ubican en los aluvialesy terrazas del mencionado rio.

Tarabién algunos niveles mioceros constituidos por mate—

™

riales detrlticos, son beneficiados como yacimientos granulares en i

versoas puntos de las proximidades del-poifgono.

c) Rocas de construccidn,

Bajo este eplgrafe se consideran rocas del tipo igneo, wo)
chrico ¥ metamderfico, si bien las més importantes son las calizas -
{sedimentario). Estas rocas pueden utilizarse tanto en forma de -

Lloques, como para la obtencién de &ridos por machatues,



Como se indicaba con anterioridad, es necesario un estu~
dio detallado de ios materiales mencionados, antes de su utilizacién,

para conocer de forma precisa sus caracterfisticas,
d) Terrenos de préstamo y explanaciones.

Se han realizado, durante la investigacién geotecnica, to-
ma de muestras con el fin especlfico de realizar ensayos tipo Proctor
y C, B. R, (vease pfano de ';"situacién de fabores'), De esta forma pue
de examinaps‘e la nosibilidad de utilizar el terrenc como cimiento de -

B

firmes v soleras sin necesidad de recurrir a la eliminacién del mismo,

>

 En el anejo correspondiente a resultados v ensayos de L.abo

ratorio se han incluldo tos graiicos correspondientes,

Se puede observar que los Indices C, B, R, obtenidos en —
los ensavos realizados son en general muy bajos vy por consiguiente
serd necesario recurrir en grandes zonas a la eiiminacién en la pri_

mera capa y a ia sustitucidn por terrenos de préstamo.

For consiguiente, con los datos cbtenidos de los ensaycs -
C.B. R, v los que se obtienen de los de identificacidn, ndice de grie—
po, etc,, puede tenerse una idea muy aproximada del grado de utiliza-
32 . . . .
cién de las tierras procedentes de la excavacidn, asl como una estima
cidn del mismo terrenc come cimiento natural para futuras obras de ur

banizacién,



0 ?' .

|
N;?
) Lo

Beiie &
Aijorate »

.“"- Al mmlm
:‘/. Arnolcozcr
‘g i
3 |
La Pusblo del nln
\

I
i

lr (

«w’ %
A ¢
N\ {h

M/‘Li%
q

\

del Rio

..,\

o i
y Villofranea

W E! Visode Aleor

.L g —

@ £ Coranil

o] ARCILLAS Y MARGAS

A  GRAVAS Y ARE

ROCAS DE CONSTRUCCION { CALIZAS ...

NAS

DIBUIADO J —

)

OCTUBRE 1973
i
AUTOR
1 / 500.000

' -




N

(e

4, - ESTUDIO GEOFISICO

Las diferentes fo&maciones geolégicas existentes en la -
terraza gue se investigaba —arcilias y gravas- presentan caracter(s
ticas netamente diferenies desde el punto de vista geoeléctrico, por
lo que es posible establecer una clasificacién atendiendo a los valo--

res que presenta su resistividad,

80 ohm. m =& EE 125 ohm, m gravas y arenas
30 ohm, m <= 60 ohm, m gravas con arenas y fincs
|
12 ohm, m . z i 30 ohm, m arcillas con pocas gravas y -
arenas ,
S % 12 chmom ; arcillas

Antes de continuar conviene sefialar que ja tabia prece--
dente no abarca a las capas geoeléciricas més superficiales aue, —
correspondientes a un ”suélo”, presentan resistividades muy varies,
Dado que, en general, las resistividades de este suele son bajlas, oo

be pensar en un posible carécier arcilloso del mismo,

Del mismo modo, hay que destacar que ia resistividad —-
de las gravas vy arenas puede disminuir notablemente (anio por su —
mayor contenido en arcitlas como por su mayor grado de humedad; nor
lo que no puede asegurarse en principio que una resistividad menor -
corresponda a un menor porcentaje de gravas en el seno de la matriz
arciliosa, En general, capas de x*esist?lvidad menor de 30 ohm. m, pus
den considerarse como arcillas dado Que su contenids an gravas v ars

nas &5 insignificante,
C W e CLIT e S g e el

4,1, Descripcidn de los resultac

"

+ g e gen, ity e e
L GETArAGE SSar e

Farn mayor claridad, egla descripcidn



damente para cada uno de los siete perfiles de SEV realizados,

ERFIL. | {(Direccidn $-N), Comprende los SV n2 15,

14, 13 y 12, Tras un "suelo" de espesor mayor de 1,5 m, vy resisti_

vidad comprendida entre 17 y 62 ohm. m, en los SEV 1

2, 13 v 14 —

aparecen {as gravas y arenas {85 a 125 ohm. m) con un espesor mé-—

ximo de 12 m, En los =Y 14 v 15 aparece una capa geoeléctrica de

resistividad comprendida entre

35 y 60 ohm, m correspondiente a unas

arciilas con gravas. En todos los SEV se detecta un Gltimo horizom—

te correspondiente a las arcillas caracterizadas por sit baja resisti-

vidad,

r

PeERFIL I {(Direccidn WNW-ESE), Comprende los SV

n2 10 v 15, Tras el ''sueio! {resistividad comprendida entre

Y 22

ohm, m) sparecen las arcillas con gravas y arenas (3“, 45 y 60 ohm,

m}; en el SEV 10 éste es el Gitimo horizonte detectado. En el SEV -

15 se detecta un Gitimo horizonte arcilloso cuyo techo yace a unos -

24 m, de profundidad.

PERFIL 1 (Direccién WSW-ENE), Corrprends lo

n2 5 9y 13, Tras el "sueld'de

1% aparecen [as gravas y aren

prendide entre 2,5 v 7 m. 1-as

1

n

SEN

o

resistividad comorendida entre 2y ~

az (B0 y 105 ohm, m} con espesor Com-

restantes capas geoeléciricas deiec-—

tadas tienen una resistividad inferior a los 30 ohm. m (23 como mé—

ximo) por lo que pueden asimilarse a arcilias aungue contengan aijco

de gravas (siempre muy pocas),

PIETIL IV (Direccidn WSW-ENE), Comprende los SEW

e
o
-~
e

corus el entre 1,85 v 12 1,

Vo8 (20 ohim md vy 12 {125 obun, m) con v cspesor

tntalmente andlogo al anterior. l.as gravas sdio se

iLas restantes capas geoslictrice:



tectadas corresponden a arcillas o un 'suelol,

PERFIL. VV (Direccidn WBWLENE), Comprends los SEV n?
3, 7y 11, Enfos SV 7y 11 se observa la presencia de una capa de ~
resistividad intermedia y de gran espesor (unos 25 m) en el S:SL'.\/ i1t -
que corresponde a unas arciflas con gravas; ademas en ef SEV 7 se -
detecta una capa de gravas y arenas (90 ohm. m) de unos 4 m de cspe-

sor, Las restantes capas geoeléctricas detectadas son de baja resis-

tividad ( ' "5 11 ohm. m) y corresponden a las arciflas,

PERFIL. VI (Direccién S-N). Comprende los SEV n2 3, 2
y 1. Enel SEV 3 sélo se det,éciem arciltas, Enlos SV 1y 2, tras -~
el "suelo" (15 a 25 chm, m), aparecen las arcillas con cierto conteni.-
do en gravas con un espesor de algo més de 20 m, Observese que en
el SEV 2 esti formacidn viene r*epr-esehtada por tres capas geosifo.
tricas (38, 18 y 38 ohm, m} de las gue la intermedia, menos r*.ess'.c;ti—m
va, tiene mucho menor contenido en gravas, £ Gitimo horizonte delen

tado corresponde a las arcilias caracterizadas por su baja resistivi~-

dad,
PERFIL VU {(Direccién W=E), Comprende fos SEW n2 i
v 6. Tras el "suelo" de cardcier arcillose { - ] o BEN P

I’

espesor; en el SEV 1 esta capa s de cardcter min arcilioso (=dto -

presenta uros 42 ohm, m) y mavor espesor (mis de 20 m, ), En ambos

SEV ze detecta un Gltimo horizonte arcilioso de baje resistividad,

"l



5. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

5.1. Consideraciones de crden general

Antes de inciar el estudio de las caracteristicas geotécnicas
de esta zona en particutar, indicaremos los métodos de célculoy -
consideraciones tedricas generajes que nos han conducido a las con

clusiones finales,

En primer lugar describiremos algunos detalles referentes a
los Anejos adiuntos que pueden presentar dificultades en su interpre

»

tacion,
r

El Anejo n® 1 contiene en su parte izauierda un conjunto de da

tos obtenidus en campo durante ia ejecucidon de los sondeos, Aclara-
remos gue en la columna denominada "Ensayos Standard" cada nime_
ro especifica el n2 de gelpes necesarios para hincar la "chuchara®

15 cm. En la parte derecha y bajo ta denominacidn de "Resultados de
los ensayos!t aparece un resumen de {os resultados de jaboratorio, -
.obtenido a partir de las muesiras seleccionadas, &n la columna deng
‘minada "7 de humedad! se pretende dar una idea grifica de log Himi-
tess de Atlerberg a lo largo de ta columna del sondeo, Se recomienda

para conocer determinado dato de forma rigurcsa, consultar el Ane-

jo n? 3 en el cue se especifican de forma detallada los resuitados de
laboratorio,

i Anezjo n® 2 contiepe los gréficos de penetracidn dinémicn,
T ellos se expresa en ordenadas tas profundidades en metros de la
peneiracién v en abcisas {os cm/golpe, Be indica también en alounos
ceses un corto [toidaico de {as calicates realizadas ai lado de ing -

panatraciones,

dos obienidoes en ¢l taboratorio, a pactir de las muestras recogidas

[

N



Estos resuitados son los que per~miten obterer la base experimental

para el diagnostico geotécnico que se reaiiza unids, claro cstéd a to

dos los demés d2tos que se manejan,

Para los célculos referentes a la capacidad portante del terre
no, se sigue ce forma general | siguiente método cperativo; teniendo
en cuenta ademés los conocimientos que aporta la titologla superficial

de la zona,

Utilizando los gréaficos referentes a las penetraciones dinérii-

cas se puede razonar de forma aproximada con ta expresién:

q= & p= abcisa de la curva a la profundidad deseada,
=& -p )

o= carga,en Kg/ cma.
Esta f6rmula obtenida de forma amperica, proporciona datos reifati--
vos a la compacidad del terrene, v correlacionados a postertcri con
los conseguidos de ias muesiras exiraidas de los sondeos y anotacio--
nes efectuadas sobre el terreno dan una primera aproximacién sobre

la capacidad de carga. Queremos indicar que la expresidn a = 4 -
3

nunca puede particularizarse de forma aistfada para cualauler casc.

A continuacidn y basindose en la resistencia a la corpresidn
simpie para el caso de las arcillas v en la resistencia a la Penestra-
cibén Standard (N) para las arenas, se asigna, a cada herizonte d=l
terreno, una carga admisible aco -.)dei)l y oira do rotura., Comun—
mente se sigue jos dbacos de X, Terzachi vy R, B, FPeck, Queremos
afiadir , que ante la compejidad de variables que intervienen en los

problemas relacionados con ta Mecénica.del Suelo, estos Bhacos *tiensn

una validerz pelativa, y ticns gus ex ’“u:r- una conco-*a.:mcm y compati-

bitidad con fos demés resultados obienidos

Conociendo [os intervalos de variacién de fac cargas asi obte

1sierntss quo astas puadan producin

.

A



—

Para el cilculo de asientos con ayuda de los gré&ficos edométni

5 cos, se calcula el "coeficiente de compraesibitidad! (CC) y fa presion

efectiva (po) a ta que se encuenira sometido el terreno por ef peso de

ia tapada', Después y mediante {os &bacos de Stembrenner, se cal-
culan las profundidades hasta donde ilegaré la zona de influencia de

las cargas (siempre que los estratos sean suficientemente potentes),
Mediante fa formula:

S = Asiento

Cc= indice de compresidn,

»

e = indice de poros fin situt

. , Ce po 4 .p O
R e - log o : . .
14 e no p0= presién efectiva
Lp= carga a aplicar
= potencia de la capa de sueio cohe
sivo,
de K, Terzaghi, se determinan los asientos para las diversas cargas

(~ p).

En aquellos terrencs tipo arenas y gravas, en los due ro pue-
de aplicarse {2 teoria del eddmetro, los asientos pueden estimarse -~
por comparacion con otros terrencs similares; ademés de utilizarse -
los resultados de otros ensaves realizados,

Para conocer la colesidn v el dngulo de rozamiento interno de

los diversos materiales, se realizan los ensayos triaxiales vy de cor-

te. De esta forma se inicia el estudio del comportamiento de

des a realizar en los futuros desmontes, Otros ensayos tipe

y C. 5. R, tiencn finalidades especificas descritas 2n el apartado ce

materiales,

node gran lmportaencia para todas a5 i ded estudio, fos

%} e A N TV SV,
tos de Adreriaong

dajos que aporien [0S enNsaycs granulomdiricos v i

=

gque permite clasificar los sueios desde el punto de viste oeoto N,

“?



L.a clasificacidén utilizada en nuestro caso ha sido la U, &, C. S, de -
!a cual v por el grupso en que se incluye un suelo, puede atribuirse

un. comportamisnto macanico especial,

Por el inconveniente que supone, el no conocer fa clase de edi
ficacién que se va a construir, se efectuan todos los cAlculos baje el
supuesto de realizar cimentaciones con zapatas cuadradas {1 mx 1 m

y empleando un coeficiente de seguridad para la rotura del suelo =3

Se puede observar gue en las conclusiones finales de este tino
de informes, no interviene un factor especifico sino la comparacién -
de diversos métodos de ausouliacién y ensayos de los que actualmoen-

te dispone la mecénica del Sueio.

Como complemento a log estudios anies descritos se ha inciui-
do un anejo destinado a climatologla y meterecloglfa, muy adecuado pa-

rra auxitiar el proyecto de futuras obras,

5.2. Espesor de la capa vegetal

l.os suefos gue se han desarroifado a partir de {os materia—.

les cuaternarios correspondienies a la terraza del rioc Guadalauivir,

pueden clasificarse como eluvinles, es decir no han sufrido arrastres

superiores a 1 m; como es légico estos suelos se han constituido &

pensas do los terrencs infrayacentes, L.a potencia de estos suelos s
muy variable de un puwito a otre de la zona estudiada, pudiendose decir

gue oscila entre 0,5 m Yy 1,5 m, DPesde un punto de vista de clasifica

Tt oa--

cidén grenuloméirica, los suslos del pollgono presentan texturas wluy
diferentes, es decir varian entre gravas con bolos vy arcillas plasti

cas, (vease “mabpa de formaciones superficiales a O m. )

7



l.a cantidad de materia orgénica que presenta fa capa ver
tal es muy variable, de una zona a otra, En el anejo correspondisnte
a "resultados de {aboratorio! se han cuantificado los anélisis realiza

dos.’

5,2, Nivel freético, Drenaje y Saneamiento

Como puede observarse en el "corte! de los sondeos realiza
dos, existe una variada litologla presente en la zona investigada. L.os

.

niveles més superficiales, estés constitufdos por gravas, arenas y -
arciftas (segiin zonas), Existe un nivel intermedio, coastitulido por -—

aravas, arenas con algunos boios,

El nivel mas profundoe {deteciado por os sondeos) estéd cons-

¥

tituldo por arcillas en general de plasticidad baja o meadia,

Cuantitativamente fos siveles arcillosos més potentes esidn -

gunas interestratificaciones de arciitas muy plésticas tipo CHH,

| El rasgo esiratigréfice mas destacable, es el gran nlmero de
cambios de facies existentes en !a zona (tanto verticaies como horizon
tatles)= Son notorias zonas en Jas gque ¢l nivel mas superficial corsti-—
tuldo por arcillias tipe Cl. presenta una potencia de 0-10 m, FPor el con
by
i

trario, v a poca distancia, la misma capa superficial esid constituida

por aravas arenas y bolos (vease Vcortes geotéenicos!! adjuntos),

Ze han detectado niveles freaticos ligades a los episodicos -
arencscs, i bien, per la disposicion de las capas, la importancia y -
caudal de dichos niveies es muy variable, &n ceneral no muy fertiles,
pero ¢n obras de importancia se recaomicenda la colocaciin de tubns

o B2 b R ~ L R - R { ~ .. o IR P o R
pierzomfiricos para estudiar oscilaciones da los aoculferos. En dichag



oscilaciones tienen una gran influencia los cambios estacionales.

Debe de tenerse en cuanta la existencia de los niveles —

.

acuiferos para el céliculo y proyecto de [as obras de infraestructu-

ra.’

El drenaje superficial se realiza de muy variadas formas,

3

tpmenc‘o en cuenta la litologis de la capa superficial y la topografia
de {a zona.? Debemos indicar aue el pollfgoro ocupa una planicie, con
pequefias diferencias de cota e un punto a otro; en aqueflos gitics -
en los que la capa superficial ez permeable, el drenaje se ealiza -
por infiltracién a capas més profu ndas. Por el c:omtr*ar:io EXISIEN o

'

untos que ocupan peguefias depresiones, constituldas en su primer
, f 3 }

nivel por arcillas bastante impermeables; en estos sitios el drenal

es muy deficiente y pueden constituirse zonas encharcadas,

5. 4. Problemas geotécnicos especificos

Antemormom e se ba indicado la existencia de niveles acui-
feros que pueden incidir en io$ Procesos constructives, y qGue sor -
‘consiguiente hay due tener piracente en el célculo v realizacidn o lag

cimentaciones de las estructuras del future polloono,

En el presente apartado queremos destacar el necho, puesio

‘1

ulfa

5_

de manifiesto en los anélisis rcaiizados, de la existencia de

.

diseminados, A simple vista no pueden apreciarse dichios ¢

H

t
I

nfatos, vy

por consiguiente no constituyen un nivel estratigréfico espeaciaf,

Aungue con diferente contenido, la presencia de sulfatos so

ha detectade  en oraciticamente tedos los niveles inveasticados.

.

hecho tiene grandes repercusiones por ta agresividad de jos sulfalos

frente a los cementos nermaies, Ahora bien, antes de cualaguiss oo

ive, deben cuaniificarse los sulfatos existeni



5. &. Resistericia v carga admisible del terrenc y su di

Considerande sus caracteristicas geotécnicas (resistencia a

las tensiones verticales M 7 " asientos " % "y profundidad de cimep

tacién ”hc” etc, ) se ha dividido el &rea del peligono en cuatro zonas
geotécnicas y una subzona, atendiendo a la similitud de los factores -

antes mencionados.

l_as caracterfsticas estratiaoréficas de la zona tr.vesh ada, ~
se han descrito con anterioridad, v son muy variables de un punto a

otrc de ia zona investigada, po+ cxistir frecuentes cambios de facies

»

tanto verticales como horizontales,

(4
-

Por consiguiente, las coracteristicas mecénicas de los terrg
nos, experimentan acusades caibios, que pesponden en gran parte a-

jas variaciones litoldgicas,

Es muy necesario para el céiculo posterior de una cimaniacién os
peclfica, el estudio de detalie e la zona en que se ubique. No oivida--

do tlens siempre

D

mos que el tipo de estudios como el que se ha realiz
G caracier general de estudio y distribucidn de carcas con el fin e

orientaw los provectos de infraestructura y urbanizacidn del nolluona,
pues una de las mayores limitaciones aue se tiene peré proyectar el eg

tudio geotécnico, es el desconocimiento iniciai de ia distribucidn v —

maagnitud de las cargas que aftectaran ai terreno,

En el presente estudio se ha realizado una prospeccion geofl
sica con el fin de tener mds datos puntuales de ja potencia de tes for--
maciones litoldgicas exisientes, Ahord bien, siompre quse se mansien

los detos contenidos en los Yoorliies geoelectricos'!t debe realizoras -

un Miarado! con los sondecs mecinicos realizados,

Ei presente apartadoe se completa v resume con las fion

geciécnicas gue s adjuman.



l.a presente zona es lu que presenta mayor extensidn dentro
del &rea investigada, y estd constitu'ida en su totalidad por materia—

les cuaternarios,

Denominando en lo sucesivo hc profundidad de cimentacion

H

tensiones verticales admisi

bles,
Fodemos decir que para una profundidad de cimentacidn e
comprendida entre 0 v 2 m, las tensiones verticales admisibles son -
2 '
del orden de 0,5 a 1 Kg/em |, Fara he comprendida entre 2 v & m, -

-

con tensiones verticales pueden aumentarse a 2-3 Kg/cm' .

b

' 2
Para hc > 8m ; S 1-2 Kg/em
Zona '

l.a presente zona puede considerarse una subzona de la an-
teriormente descrita, si bien el nivel intermadio constituido por are
nas y gravas presenta una menor compacidad, De modo gereral indi-

caremos due paras

om < hc <. 2m; @, 521 Mg/em
) . . P e
2m . hc - Smy O 2 Ka/em
he » Bm 3 o .o 1,5 Kg
Puede observarse tambien aue el nivel inferior también pre~

senta menor capacidad portante,

Zona Il

L.a diferencia fundamenial existante con las anteriores @35 1o -~



mayor potencia del nivel superior constitufde por arcitias limosas y

arenosas,
Podemos indicar que para:

- i 2

Om = hc = &m ; "o 0,5 Kg/cm
i 2

4 m oo hc . m 3 T 2-3 "(g/Cfﬂ

he =+ 9m T, 5 Kg/em

l.a caracteristica principal de esta zona es la presencia de

arcitlas de distintos tipos en toda eila ' :

. r
Para: Om < hc .. 2m pucden admitirse tensiones = 0,5 iKg/am

) 2
Para he »  2m; o~ 1-1,5 Kg/ecm .

Podemos decir que e¢sta zona presenta los primercs meiros
constituidos por arcillas de plasticidad alta (tipo CH). Bl nivel infe—
rior detactado estd compuesto 2op ar2nas con gravas y aleln bolo —

5

aisfado,

3
De modo general para Om < he <. 8m; "= 0,5 §<.g/cm R P

mentando la profundidad de cimeniacién para he - €m; . 2Kg/om’
5.6, Compresibilidad v azientos previsibies
L.os materiales presernt zona investigads, responden

en general a los siguientes tipes

- gravas con arenas, y alguncs bolos aisiadng
- arenas con atgunas gravas v bolos aistados
- arcillas timosas v arenosas (Con {imite (Tocidn - 500



- Arcillas ptasticas {(Con [fmite Ifquido " 50)

L.os primeros gbupcs preser\tan en general un S, P. T, muy
alto, y casi siempre dan rechazo, Por el contrario el mismo ensavo
realizado en los materiales arcillosos dé resultados muy erriticos;
y es conveniente la consulta de! anejo "Cortes de los Sondeos!!, -
para cualquier dBCiSK’)h,i Es decir su compacidad varia de forma —

muy sensible, tanto en vertical como horizontalmente,

Los asientos previsinles, son también muy variados de--—-—--

biendose observar las fichas geotéenicas adjuntas, En general s& ~-

han calculado a partir de los ensayos edométricos, para {as cargas

'.-!:‘

que se indican en {as mencionadas fichas,

5.7, Conclusiones

1.~ Todo el polfgoho se acienta sobre materiales cuaternarios

perteneciente a una t2rraza del rio Guadalquivir,

V)
1
m

Zxisten niveijes acuiferos ligados a los materiales permea-
bltes tipo gravas y arenas, L.a profundidad de diche nivel
es variable, si bien su influencia puede afectar a futuras

cimentaciones,’

2.~ En los anélisis realirados, se ha detectado la presencia -~

de sulfatos diseminados

4, - Todas las conclusiones expuesias a lo {argo del presente -

estudio, se basan ales; por consi_
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FIC rA‘]’GEb?E.CNitﬁ_N! . oNA

Penetracianes

Sondeos con 'enﬁcyc ﬁn 4 5 ;,? o H . 23 :
P-3-4- 6:;7@ a-'-fg W.xz - ‘rz'

Pozos_ A-2-4i=5-8-10- 14-16-17

' GEOLOGIA

— =

S.E. V. 2~3-—5~’?~~8510~18-«1 3-14.

Todos los matemales mveshgadu“; pe enecsentes a esta zena, cor*rcs-—
ponoen a mvetes cuatehnamos y Han uldc*desxtades con morfologi’a de te--
rreno. R i il s SRR :
..1to!0iocgzcamente et pmmer mve! esté censntufdo por gravas v-arenas
con bolos aistados f A?contm samén apapecan arc;tlas limosas y areniscas -
de plasticidad ba_\a t!pQ CcL. A maodo de. mterca;amones ‘entre 1as arcillas
se, encuentran mvefes tambzén arct”ocos po CH es dec:r de plasttcadcd al -
ta. b . ey

: Son .‘f‘re;cuen;esf» los 'ca'mb-;..gs o

.cen,

HIDROLOGIA

r

m 'te 'dle., de granulometr*fas gwuescas aparece un nivel -
;,Drcrao nivel pr‘esenta grandes variaciones estacio~
: as mmentaczones que se reali-

Lic}ados a Bau
ar*unm*o de poco caudal
n.;%os " Dicho mve! acuffero puede af‘ C

CAR;«CTER'STICAS GEOTECNICAS : V
~ e un modo oeneral podemos mdzcaa« que par\a 0< he 2

Cm ; SN 2-4 cm, Para 2.r <ohe o um,‘ > 2 3 Kg/cm~

Para hc > 8m, 'X“‘A“ fud 3 2 Kg/cm ; ‘5 ¥ 25 m

Siendo - he= profund;dud -:Je mnentﬂmon :
= tend;one ver»tac@ics admas:b{es
= asxentos prev;mbtes. AN "

5 T e T g,

o, - s st ot s

QRIERVACIONES

o~
<

Se ha detectado la presencia de sulfaios, scbre todo en {05 niveles ar-
citlosos,® " T . R /

e e




~F3CHA QEQTE MICA NE . ZONA v

" Sondeos con ensayo S = 8 1-'— 16 = 15‘;

 Penetraciones . 10 -. '}3‘.-—.‘2?1;4 s

- Calicetas C - 17 ~«26 ;
Pores A= 7 ~15 G

S.EV -9

GEQLOGLA

L.a presente zona es muy mmslan a Id antemor, variando solo las carac-
terfsticas geotécmcam o o : G R '

HIDROLOGIA

- Similar a !as deia Zc,ha»'!/

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS e |
El nivel de gravas y arenas presenta menor compacidad, Por consiguionts

0.+~ he = 2m; 0, 5-1 'Kgf em ; S ¢ 1-4 cm
2. < he <-'i" 8m Y2 Kgfem 3 S 2om
he ™ E8moy o OF -1, 51 <g/crn2 L 8 E 245

L.as drccllas mfemores tamb;én presentan wuna'menor compacidad.’

AL

OBSER VACZONES

Se ha detectado Ia presencta de suffatos sobre toﬁo en lo<5 niveies ardi-
HO"':O" . . : : : : g . e : . .

i
'
4
3
¥

g,

e e

et

g Wt ATV R A e

W g R o R i




‘ZL’}'NA_ i

| Sondeos con ensuyo ﬁ 2 - 3 = TE - '{e‘;a
. Penetrccmnes Pl 3 *'7:' 5 '
Calicotes C =2 =3 ~ 8 - zl - zz ~33 ’

Pozos A -1 "'3 9-—11«- 13,‘1}8

S.E V. 6~ 10 ~ H ol 15
GEOLOGIA g fh g ' - '
Todos los matemaiea F*xuteme'% en !d zcma pe:~tenecen al Cua:ernamo,
depositado con mcvr*f@!agfa de aerra/a; Se' puedem dsstmgum tres niveles -
fundamentales; el mas 5uper~fxcya! formado pc:r* arcillas de plasticidad alta
o media; gl Qeqtmdo mve} constetut’do por arena, ‘gravas y algunos bolos -
aislados.’ El nivel més prmfundﬁ estu consutui’do por ar‘mtlas de plasticidad
baja y niveles de arenas' e : :

C’xon muy frecuente :lcfs c‘arfxbiovsucjé fa,cl‘i.égs

HIDROLOGIA

Lo acados a ios ep:sodtos de Oranu!ometf‘{'as gruesas (tlpo arena y gravas)
se han detectado nw‘eies dcu{femq de. poco cauda[ y muy influenciados por -
fos reglmenes estacmna!es ' :

Estos nwe!es acul’fems pueden afectar

fos futuroq proco os const. ue
tivos.,' . .

llesos.,

§

}

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS L |
De modo gener*al y suguaendo ta; f;‘,qm&hé}ét‘ur*a indicada en la fiché n® 1
podemos decir que R Ry T
Para: - 0m < he sl 4my; “z 0,5Kefem” ;. S . 2-4cm
‘,;Alt;m wLohe e 253»1(9/ cm® sy S . 2cem !

- he = 9m 1,‘\5K9/cm2’ ;0 S Y. 24-5cm
OBSERVACIONES ;
..:»e ha detectado fa gresenma de @u( tat" Soh"“é* todo en tos mva!e. @rci«y
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A GEOTECNICA N2 IONA 111

- Sondess con. ensayd

" Penefraciones

cot

Calicotos C-1

Pozos T
S EVV ~-1

' GEOLOGIA

Esta. ‘zonay. se. c.ar‘cfem‘za por la gran potenc:a que alcan-
za en ella los matertaleg arcillosos.

El pmmer nivel con potencia de -
9 mm. aprommadamentp estd conshtulda par armllc\q limosas v arcillo--

sas tipo Cl., a ccmtmuauon dpareoe txn segundm nivel de arcillaspldst

cas CH con potencxa de 4 m. ,aprax ",adam&nta.v El tercer nivel vuel-.
ve a estar constxtuxdo por arml!&g'txpo Cls. Todos los materiales per-
tenecen al Cuaternar R ' i '

HIDROLOGIA

No se han deteclado enla presente zona niveles aculiferos.

. CARACT EﬂISTICAS GEO‘IECNfCAS

Los prxm@raa mvelfs-c, prespnian poca COnlpa(“ldq‘ luego

para Om .7 hc i 2m. pueden admxt&rse ’mnsxone de 0,5 Ku,cm‘ - §
con asienios de 2 4 em. Para - he s 2my &0 1-1,5 1/«/ ctne -
los asientos var1able=s comprexxdldo:-s entreﬁ 4 y 10 cm. ’
i
:

OBSERVACIONES : -
ha dete ado }a }}—cesenma de sulfatos, sabre todoe @n
los niy rsl@s arc*'xllasg'*«*. : R !
{

T O it -a)'r.#.v.«v»slw
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FICHA GEOTECNICA | ICNA

" Sondeos can ensoya S0
. Penefrociones
CCalicatas =18

Pozos_ =6

SN~

- GEOLOGIA |

e la zona estan ligados a
.~ En excavaciones profun-
as cimentaciones.

cmm:tﬁmsﬂcm mmms B

Lm:, pmmeroaa msm*tr*s aruﬂesas pree@ntdn pc)x*a c*ompauddu,”
8 m pueden admmrse tensio-

{ou

‘pudiendose indicar que para 0 ma “he %
‘nes verticales de 0,5 Kg/cm‘?' r*cm asientos aproximados des-/_t"; cm, Au-~

me\ntando la profundldad de mrmntauun {en arenas) para - he™ 8 my -
'y 8 Zécm.» S '

3
¢

Oﬂ%&v&ﬂ@ﬂfﬁ

§
§
!

e ha deteclado la presencia de sulfatos, sobre todo an loz

niveles. ar
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MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE_GEOTECNIA

D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
I POLIGONO CARRETERA

TRABAJO N.° DENOMINACION DE LA ISLA CLENTE Vod. 26 JEC.T. 955
SONDEC | MUESTRA | PROFUNDIDAD HMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA oadiea | DENSD. | popE | CQURE | areaa | EQUIVAS | ppesencia CARBO- | cLasipca-
Na No (m) Limite Limite Indice */. que pasa tamiz n.° ) o APARENTE | PARTICULAS SIMPLE | ORGANICA|  ARENA SULFTOS CALCICO U%’%_\'&
Liguido Plastico Plastico 4 10 40 200 g'em lo /o
95 16.00-19.60 40.21 16.12 24,09 100,0 100,00 99,9 95,5 : 0.60 CL

5- 1 1 0.00~ 1.50 .00 0.00 g.00  73.1 68,2 44,2 28.1 e 0.61 S@

S 2 1.50- 3.00 59.27  21.10 38,17 100.0 100.,0 95,2 79,1 | S1 em |
5= 1 3 3.00- 3.45 42.86 20,33 % 22.52 100.0 100.0 99,3 B83.6 26.80 2.665 1.62 cL

S~ 1 4 3.45~ S.UGv‘ 42.20 20,14 | 22,06 100,0 100.0 86.0 89.0 7 o ‘ cL

5= 1 5 5.00- 5,60 40,86  20.05 20,61 100.0 100,0 96.3 G§1.2 184 | cL

5~ 1 6 5.60-16.00 47.07 18.60 ' 28.47 100.0 100.0 96.0 82.5 51 cL

5= 1 7 8.00- 8.45 42.67  21.15 21,53 100.0 100.0 98.1 93.9 20.7 2.617 | 2.196 | 0.98 N eL

S- 1 g 11.30-11,90 52.35 20,78 31.57 100.0 100.0 99,4 93,6 S CH

S= 1 9 14.00=14.45 45,50 19.80 25,70 100.0 100.0 9.2 97.0 23.4 R 2.88 . CL

5- 1 10 16.0(-16,60 50.16 19,12  31.04 100,0 100,0 99.9 97,9 s cH

5« 1 11 16.00-20,00 38,26 17.54 20,72 100.0 100.0 99,9 92,0 2.29 cL

S~ 1 12 18.00-18,40 41,62 23.63 17.99 10C.06 100,.0 86,3 97.3 26.4 , 2.055 N 51 cL

S=- 1 13 19.0C~19.60 41,37 6,42 34.95 100.0 100.0 99.8 97.0 1.46 cL

5- 2 14 0.00- 1,00  0.00  0.00  0.00 36.7 31.7 20.0 16.1 | SI Gm

S- 2 15 1.00- 4,00 50.88 22,08 28.80 100.0 1Q0.0 96.6 93.5 1.7 CH

8- 2 16 3.00- 3,45 55,59 16,97  38.62 100.0 100.0 99.3 97,2 19,8 2,653 ” 51 cH

5- 2 17 4,00- 9,30 0,00 = 0,00 0,00 53.1 40.5 12.6 4.7 0.11 5P

-2 18 9.30-13.30  0.00 0.00 0.00 100.0 10C.0  79.3 13.9 | B - sm

S=- 2 19 10.00~10.40 0.00 0.00 0.00 100,0 100,0 9S5.1 17.2 0.18 50

5= 2 20 13,00-13.30 0,00 0.00  0.00 100.0 100.0 72.8 15.7 22.4 - B -

5= 2 21 13.30-16.00 26.63  17.81  10.83 100.0 10C.0 95,7 58.4 1.18 - cL

5- 2 22 [16.00-16.60 36.17  15.95 20,22 100.0 100.0 99.1 88.7 51 oL

5= 2 23 |16.00-20.00 55.35  29.13  26.22 410C.0 10C.0 99.8 97.3 2.51 . CH

S5- 2 24 18,00~18.45 29,12  16.31  12.81 10C.0 10C.0 99.7 82.5 20,1 2.232 1 SI cL

5- 2 25 |19.00-19.60 33,92 18,13  15.79 410C.0 10C.0 99,9 76.7 o.a8 | o

S- 3 26 0.00- 2,00 45.85  17.32 28,54 100.0 102.0 99,7 95,0 | 51 | a

5- 3 27 2,00~ 2,45 44,47 17,99 26.48  99.8  95.4 87.4 76.4 26.% 2.608 .11 N R
5- 3 28 2.45- 9.00  0.00 0.00  0.0C 40.4 26.2 1B.0 11.7 | . . -

S- 3 29 3.00- 3.60 g.ac 0.cQ 0.00 66.6 55.2 33.5 17.2 : L 0.73 . A A | . .. Sm

- 3 31 | 9.00-11.00 46.22  19.22  27.00 100.0 100.0 9.9 94.5 2.7 | | le |
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LABORATORIO

TRABAJO N.° DENOMINACION  pDE LA ISLA CLIENTE ot % 1EC.T s
SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD HMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA- TIMEDAD | pENsID, Po DE | “QONE | maTERIA | ot e | PrESENCIA | GARBO- | clasifica-

Na No (m) L[L{mii(tjeo Jmite - Insice. * “, que pasa tamiz n.° o | APARENTE | PARTICULAS SMPLE | ORGANICA ARENA SULFAT S caLCICO R

qu 4 10 40 200 °
S= 3 30 9.50«~10.10 46.67 21.61 25.06 100.0 .100.0 69.3 65.1 s1 CL
- 3 32 11.00-15.00 45.62  17.45 28,17 100.0 10C.0 99.7 97.6 51 L
5 3 33 11.00-11.45 50,30  18.18  32.11 100.0 100.0 90.4 87.4 24,98 2.806 | 1.098 | D.60 CH
5= 3 34 14.00-14.60 25.50  17.0C 8.51 88.8 B4.7 B4.4 49.8 S sc
S— 4 35 0.00- §.00 0.00 0.00 0.00 15.1 15.6 6.4 3.4 2.57 GP
5- § 36 8,.,20-12.006 35.64 18.76 20,87 100.0 100.0 96.7 B6.4 N cL
5- 4 37 9,00~ 9.60 44,75  19.62  25.13 10(,0, 105.0 99.1 90,2 2.20 cL
S= 4 38 11.00-11.40 46,56 17.72 28.84 100.0 100.0 96.4 91.4 11.66 | 2,671 SI cL
S5- 4 39 12.00~-15,00 42.68 17.90 24,78 100.0 10C.0 99.9 94,3 0.83 cL
S=- 4 40 13.00-13.50 43,39 15.06 28,34 10C¢.0 100,0 98.8 95.8 23,26 4.212 cL ,
S- 4 41 14.00-14,.60 39,76 19.40 20.36 400.0 100.0 99.8 94.5 1.75 cL
S- 4 42 16,00-16.60 47.81 20.83 26.98 1.0.0 100.0 100.0 S5E.9: s1 cL
S~ 4 43 18.00-18,50 33.65 16,68 22,96 10c.0 100.0 58,9 92,3, 23.35 3.159 3.49 CL
5 5 44 0.00-11.00  0.00 0.00 0.00 42,5 17.6 8.3 5.5 SI CP—GN
Se 5 45 11.00-13.00 45,92 18,59 27.33 100.0 100.,0 98.3 94,7 1.09 CL
5- 5 46 13.00-20.0C 40.82  19.85 20,96 10C.0 10G.0 99.2 95.2 SI cL
6 47 0.00- 2.00 50.20 23.41 26,80 99.1 98,1 94.6 87.1 2,50 CH

S~ 6 48 2.00~ 2.45 62.56 17.62 44,95 100.0 106.0 9%4.8 87,0 28,44 2.65% £H
S= 6 49 2,45~ 8,30 50.97 18.96 32,01 10C.0 10C,0 93,6 97.9 1.81 . CH
S= 6 50 3.00- 3,60 73.93 18,96 54.97 100.0 100.,0 B4.4 91.3 CH
5- 6 51 7.00~ 7.45 46.44 20.73  25.71 10C.0 10C.0 99,7 98,8 27.96 2,707 | 0.843 1,20 | CL
S- 6 52 8.30-15.00 0.00 0.00 g.00 B2.7 75.5 25.2 8.3 S1 SP-SiN
S- 6 53 5,00~ 9.60 0.00 o.00 g.00 99,7 98.7 31.2 10.8 2.36 SP-5M
S=- 6 54 14.00-14,45 0.00 0.00 0.00 90.8 85.6 15.1 7.2 RO SP-5M
5~ 7 55 0.30- 1,30 49,10 20,00 29,10 94,7 90.6 83,5 57.8 2,33 CcL
Sm 7 56 1.30~-12,00 0,00 .00 0.00 46,7 36.3 27.8 20.3 G
Se 7 57 12.00-14.80 39.67 15.38 24,29 100.0 100,0 95.9 86,8 1.48 cL
S- 7 58 14.00-14.45 48,29 16.60 31.69 100.0 100.0 99.8 96.8 27.73 2,729 51 CcL
5= 7 59 14.60-20,00 34.39 16.03 18.36 100.0 100.0 99.7 94.8 4.80 CL
S~ 7 60 16.00-16.60 42,83 16.82 26,01 100.0 10C.0 59.8 9?r.9 vt b . S1 CcL
5= 7 61 18.00-18.40  36.95 21,76  15.19 400.0 100.0 93.9 B85.0 23.80 1.684 0.68 | . CL o




MINISTERIO DE INDUSTRIA

D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

POLIGONDO CARRETERA

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

TRABAJO N.° DENOMINACION DE LA ISLA CLIENTE vod. 35 JEC.T. 955
SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD UMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA TUMEDAD | DENSID. | e OE CQONE | materia | SN | presencia. | GARBO-  ciasipica.
e o o e it ndico ‘I, que pasa tamiz ne oo | APARENTE |PARTICULAS| SIMPLE |ORGANICA|  ARENA sutFaTos | CALCICO | [QON
Liquido Pléstico Piastico 4 10 40 200 gcm lo /o

5= 7 62 19.00-19.60 47,23 20,32 26.91 100.0 100.0 99.9 98.9 cL

S- 8 63 0,00~ 2,00 42,23 20,25 21.98  69.0 S58.9 47.3 34,3 2.33 se

5= 8 64 2,00~ 2.45 37.09 18.50 18.59  55.1 48.9 36.9 25,3 15,64 2.603 o

5~ 8 65 2.00- 8,00 0.00 0.00 g.oa 39.3  25.4 10.9 3.9 0.43 cp

5- 8 66 3.00~ 3.60 0.00 0.00 0.00 55.2 47.1 33.4 23.8 SI om

5~ @ 67 8.00-10.60  47.40 21,76 25.64 100.0 100.0 98.5 93.4 - 1.86 CL

S- 8 68 9,00~ 9.60 37.31  20.83 16.50 100.0 100.0 98.4 86.7 cL

5- 8 69 10.60-15.CC 38.27 18,27 19.99 10C.0 100.0 99.7 B9.S 0.85 cL

5~ 8 70 11,00-11.40D 39,78 15.13 23.66 100.0 100.0 99,7 90.6 17,42 2.768 5.054 51 EL

5- 8 71 14,.00-14 .60 33.09  24.21 8.89 10C.0 100.0 97.9 79.6 0.95 L

S5- 3 72 0.00- 2.00 36.59 1€.19 18.40 62,5 56.7 44.1 29.2 e

5~ 9 73 2.00-12,50 0.00 0.00 £.08 34.6 26.4 11.4 3.9 0.03 cp
5= 9 74 12.50-2C.,00 34.47 23.32 10.85 100.0 10C.0 99.4 89,7 51 cL

S5~ 9 75 13.00-13,30 32.91 18.38 14.53 100.0 100.0 97.4 86.1 21,43 1.895 9.74 CL

S~ 9 76 14.50-15.10 31.25 18.10 13.15 100.0 100.0 99.3 77.9 sI cL

5~ 9 77 17.00-17.35 33.84 16,70 17.14 100.0 10L,0 99.3 94.6 20,52 1.895 | 0.57 CL

5~ 9 78 18.00~18.60 29.53 26.24 3.29 100,80 100.0 99.6 79.8 mL
5-10 79 0.00~ 2.00 29.33  17.42 11.91 83.2 77.7 63.7 43.5 1.22 sC
5-10 80 2.00- 2,45  45.59  1B.13 27.45  73.9 69.0 46.0 35.0 16,61 2.611 sc
5-10 81 2.00-12.00 0.00  0.00 0.00  58.1 48.1 16.4 9.0 0.58 Sp-Sm
S-10 130 3.00- 3.50 0.00 0.00 0.00 76.7 67.2 40.6 28.2 sm
5~10 82 12.00-20,00 31.85  21.77 10.08 10..0 10C,0 99.8 B84.0 CL
5-10 83 14.00-14 .60 29.24  17.81 11.43  100.0 10C.0 99.9 79,9 2.60 CL
S-10 84 17.50~17.50 27.81  16.55 11.26 100.0 100.0 99.9 75.4 21,01 2,484 2,140 CL” .
5«10 BS 18.50-19,.10 31.01 16.15 14.86 100.0 10QC.0 52,9 94.3 0.45 CL
5=11 86 0.00- 1,50 40,81 15.99 24,83 96,7 94.0 81.6 61.0 cL
5-11 87 1.50-12,30 0.00 0.00 £0.00 35.7 34.9 8.4 3.3 6.30 cp
=11 88  [12.30-20,00 25,84 17.74 8.10 100.0 10¢.0 98,1 65.6 SI cL
S-11 89 13.00-13.40 38.17 15.52 22,65 10C.0 103.8 99,2 95.1 26,22 2.486 2.222 8.91 cL
5-11 90 16.80-16.60 30,90 24,35 6.55 100.0 102.0 98.8 83,9 sl no
S=11 91 318.00-18.a0 §5.09 20,47 34,52 100.0 100.0 100.0 98,7 28.80 2,274 A.78 CH s




MINISTERIOiDE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
—_— POLIGONO CARRETERA

TRABAJO N.° DENOMINACION DE LA ISLA CLIENTE vod. 25 JEC.T. as:
SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD UMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA IUMEDAD | pEnsio. Pe DE | “QONT | materia | ESUN A | PresenCia | GARES | cuasipica:
Na No (m) iy Limie Insico “I. que pasa tamiz n.° o | APARENTE |PARTICULAS|  SIVGLE | ORGANICA|  ARENA SULFTOS CALCICO B
o quido gstico astico 4 10 40 200 o o
S5-11 92 19.00-19.60 34,30 18.7¢ 15.55 100.0 100.0 97.0 85.2 51 CL
512 131 0.00- 6.06  45.97  17.36  28.61  87.7 82,9 73.2 S55.0 o 2.28 | o |
5-12 132 6,.00=-14,00 8.00 0.0L £.0o 19.3 7.4 3.3 1.7 1 Gp
512 133 |14.00-17.50 43.23  18.31 26,93  100.0 100.0 96.8 B6.9 o 1.65 | oL
S=12 134 17.50-26.00 31.05 17.83 13.23 106.0 100.0 99.8 B81.6 _ B CL
5-12 53 |18.00-18.5¢  30.87  17.13 13.74 100.0 100.0 98.8 91.4 18,3 3.791 | 0.24 cL
512 ¢4 |19.00-19.60  29.06  20.90 8,15 95,5 B8%.B 82,0 71.1 | SI cL
5132 340 1.00=12,0C 0.00 c.00 0,00  35.4 31.3 20,2 17.1 - SI an
5-13 341 14.,00,14440 39,74 19.40 20,34 100,06 100,0 99.8B 94.4 1.43 . cL
S-13 342 18.00-18.6C 39,62 16.41 23.21 100.0 186,00 92.7 S2.1 ; o s3I CL
S=14 351 0.00- 6.0C 50,32 24,11 26,21 95,2 98.0 94.3 B87.2 2.31 cL
5-14 354 6.00-14.CC g.00 g8.GCo 6.00 19.2 15.7 6.2 3.5 GP
5-14 355 13.00-~15,50 39.62 168.51 21.*1 100.0 100.080 96.6 85.3 SI CL
S5-15 356 2.00= 2.4% 29,32 17.42 11.90 83.1 77.4 63.2 42,5 2.13 sC
$-15 357 3.00-33.60 0.00 0.00 0.00  75.7 67.1 40,3 27.4 B -
5-15 358 12.00-12,45 33.82 16.70 17.12 100.0 100.0 9%.4 94,7 51 cL
S=15 350  |18.00-18.40 32,90  18.37 14.53 10C.0 100.0 98,2 87.2 cL
5-1S 360 0.00«11.50 42,26 20,25 22,01 68,0 533.4 47,2 31,7 \ 2.41% SC
' !




MINISTERIO DE INDUSTRIA DEPAIRTAMENTO DE GEOTECNIA

D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
- POLIGOND CARRETERA

TRABAJO N.° DENOMINACION  DE LA ISLA CLIENTE e 2 JECT.
SONDEO | MUESTRA | PROFUNDIDAD LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA H#:’}EJ%’ZD DENSIO. PeDE | “Qons | maTeria | (EQUIVAS PRESENCIA GRS | cLasiFica.
e o o e it ndico ©1. aue pasa famiz .° | APARENTE | PARTICULAS|  SIMPLE  |ORGANICA|  ARENA | gy D | calCiCO | (LN
liquido  Plastico  Plastico 4 10 40 200 glem /o i
C=- 1 96 0.45~ 1.50 3%.12 16.45 16.67 96.2 54.0 90.2 51.8 L
Ca 2 g7 J.,45- 1.0C £.00 C.0C 0.Co 68,9 65,5 47.2 33.8 2.16 sm
Ce 2 13 1.00- 1,50 52.85 17.25 35,58 B6,0 £2.1% 73.2 55.9 “ . S1 CH
C~ 3 95 6.,0C=- [,50 42.%4 17.95 24 .9S 97.3 94.5 87.4 65,4 ‘ 2.47 CL
C= 3 100 C.50- 1,50 29,95 18.92 11.07 €9.,2 9¢.2 9%.7 94,4 . . CL
C= 4 101 0.00~ B,.50 20.34 16.91 11.43 78,6 74.6 63.9 4G.7 1.56 sSC
C=- 4 102 U0.50~ 1,50 0,00 | 0,00 0.00 79.9 66,0 40,5 27,58 ; sm
C~ 5 103 0.00- 0.50 60.91 15.95 40.96 867.7 t1.9 T0.2 59.6 1.03 ] CH
C- 5 104 0.50=- 1.50 53,12 17.35 35.70 35.5 41.1 37.6 25.4 , GC
C- 6 108 0.00- 2,50 67.88 24,69 42,99 44,7 4G, 1 32,9 2t.1 1.20 ] ac
C~ 7 106 0.45- 1.50 36.54 24,09 12.86 54,7 45.7 2.6 31.7 oc
L~ 8 107 0.00- 0,50 40,90 24,25 16.65 98,2 95,2 SG.0 667 2.24 CL
c- 8 | 108 0.50- 1,50 45,67 4,74 40,93 68,8 62,7 72,4 55.6 s1 CcL
C= 9 109 0,00~ 1.00 20,39 18.1€ 2.21 100,0 100.0 96.0 45.1 0.36 sm
C- 9 | 110 1.06= 1.50 0,00 0,00 0.00 43,8 40,0 30.8 22.4 , I on
C-10 111 0.00~ 0,40 46,30 16.19 30.158 95,6 130.7 79.1 0.7 B8.59 cL
C-10 | 112 0.40- 1,50 40,03 16,2¢ 23,79 95,0 89,9 77,2 59.0 | | oL
c-11 | 113 0.00- 1.50 40,78  17.13 23,65 96,0 93.4 85.7 60.1 1.02 ,, cL
C=12 114 0.06=- 8.40 32.48 18,29 15.20 99,2 38,5 51.7 66.1 R No CL
C=12 115 0,406= 1,50 30.61 18,06 12,55 89,3 938.6 7.9 62.5 0.65 cL
C~-13 116 0.,00=- 1.50 44,13 16.48 27.65 95.3 30.8 82.8 63.9 B ST cL
C-14 117 0.00- 1,50 46,90 20,88 206,02 42,1 38.4 32,1 24,0 0,36 v GC
C-15 118 0.00- 1.50 52.56 16.21 36.35 100.0 10C.C 9.4 98,5 ) CH
C~16 119 0.40=- 1.50 26.65 17.95 g.70 61.1 55.0 42,1 24.5 8.05 : , GC
C=-17 120 0,30~ 1.50 24,02 15.06 4,96 82.0 u6.2 83.5 48,6 s St-SC
C-18 121 8.06~ 0,50 28,56 5,90 12,98 69,4 65.0 56.0 86,2 0.91 sC
C-~18 122 G.50- 1.50 43,55 17.23 22.32 43,08 37.2 27.9 21.4 . I 6 |
C-19 123 0.00- 1.30 45,07 15.74 22,33 96,5 95,6 89,9 80,2 1.35 cL L)
C-19 124 1.30- 1.50 .00 0,00 £.00 32.0 28,2 19.6 14.0 » G
€-20 125 .00~ 1.50 38.18 1€.58 21,60 34,6 28.8 8.1 13.6 o .64 . . , -
C~-21 126 i 0,00~ C.50  95.53 18 .68 2¢.85 98.2 96.1 89.7 62.4 s . e CL




MINISTERIO VDE INDUSTRIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

D. G. DE MINAS Y COMBUSTIBLES

LABORATORIO

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
POLIGONDO CARRETERA

TRABAJO N.° DENOMINACION DE LA ISLA CUENTE Mod. 25 JEC.T. 2550
SONDEQ | MUESTRA | PROFUNDIDAD LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA *T\LJJ’L'\"}EUDR’:\D DENSID. P DE | “om | materia | SV | presencia | CAREO | clasifica-
Na No (m) Limite Limite Indice “Jo que pasa tamiz n.° o, " | APARENTE JPARTICULAS ?'M/PLE ORGANICA| ~ ARENA SULFDAE‘OS CALCICO u.csf.och.
Liquido Plastico Plastico 4 10 40 200 hgcm lo /o

C=21 127 0.90- 1,50 37.72 17.02 20.71 94.5 85.0 T1.7 S52.1 0.92 cL
Cm22 128 0.00- 1,58  37.81 18.50 18,91 99,5 9€.3 94,6 58.0 o SI cL

' C-22 129 0.00- 1.50 38,29 15.29 23.01  97.4 96.0 92,7 59.7 , . 0.70 cL
Ce 24 138 0.00- 2,00  37.61 48.60 19.01 99,4 92,2 94.3 5B,3 ) 51 cL
C-25 136 0.00- 2.00 £0.00 0.00 0,00 32,0 2.7 19.4 14.1 1.43 on
C~26 137 0,00~ 2,00 0.00 0.00 0.00 78,4 66,1 40,2 27.4 SI am
C-27 138 D.00- 2,00 28,46 15.32 13.14 69,2 65.1 56.2 35.4 sc
C-28 139 0.00- 2,00 45,06  15.74 29,32 96,6 95,3 65.7 80.1 1.32 | oL
C-29 140 0,00~ 2,00 46,92 21.71 25,214 41.1 37.3 32,4 24,0 1.47 7 or
C=31 142 0,00~ .2,00 25,76 15.32 10.53 80,3  77.2 68,7 41.1 _ , 2.14 7 5C
C-30 141 0.00- 2,00  26.64 17.82  8.82  €1.2 S5E.0 42,3 24.2 . 31 oC
C~32 143 0.0C= 2,00 52,07 17.24 5.63 86,3 02,1 73,4 5G.2 SI CH
C-37 144 0.00- 2.00  36.52  24.12 42,80 54,3 46,6 42,3 32,6 1.83 o
C~34 145 0.0C~- 2,00  4G.G4 5.21 41.43 89,4 82.6 72,3 56.8 51 cL
L=35 146 0.00=- 2,00 26.42 17.54 g.48 61.0 8¢.2 42,1 24,3 0.34 oe
C-35 147 0.00~ 2.00 ¢.00 0,00 9,00 100,0 100.0 B85.5 36.2 SI sm




MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

POLIGOND CARRETERA

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

LABORATORIO

TRABAJO N.° DENOMINACION DE LA ISLA CUENTE Mod. 26- JEC-T. 9550
SONDEO MUESTRA PROFUNDIDAD LIMITES DE ATIERBLRG CRANULOMETRIA HUMEDAD | e\ sipaD Pe DE COMPRESION | -\, s 1ERIA EQUIV&LENTE PRESENCIA | CARBONATO | CLASIFICA.
NS e ) - L e o1, que pasa temiz n." N“}/’.R“' APARENTE | PARTICULAS 5;:‘:5 ORGANICA ARENA SULPATOS CA".S:CO U.CS'_OC'.‘ ‘.
Liquide Plastico Plastico . 0 o ' 20 o
A= 1 10C1 0.00- 1.50 40.17 17.47 22.70 57.0 94,1 83.4 64.0 . 0.71 _CL
A= 2 10C2 0,00~ 1.30 44,350 14.21 30,34 47.4 44,7 29.8 25.4 Gl
A= 3 1303 0.00=- 1,38 d.00 3.080 .00 70,5 66.0 57.6 36.4 0.39 s
A= 4 1004 0.03- 1.50 25.77 . 15.23 13.54 80.2 77.0 G8.Y 44,2 st
A—- 5 1005 0.d00- 1,50 50,74 17.34 335.40 47.4 41.7 20,4 23.5 2.23 GC
A= 6 1006 0,30~ 1,30 41.06 15.40 25,46 10,0 100,08 Bo.7 67.7 CL
A= 7 1007 80.3C0- 1.50 28,063 15.63 12,00 97.9 94,7 90.9 B84.8 0.43 cL
A= 8 13Cd U 00~ 1,58 .00 £.4a0 G.au 10u.0 100.0 86,9 37.6 sM
A= S 1009 L.0u= 1,50 34,83 16,22 16.60 5.9 55.4 49,3 35.68 . 0.78 . oc
Aa10 1001 £.00= 1,30 3G.33 18.61 17.72 85.3 85.0 5.6 66,7 CL
A-11 | 1011 0,00~ 2,00 £o.20  16.22  23.38  97.2 541 83.5 64.4 1.32 oL
A=12 1012 C.0.- 2,00 L1.05, 18.4C Z.45 1C..0 100.G B5.5 067.3 SI cL
A=13 113 0.2~ 2,0C .00 C.ul J.00 7C.3 6L.w 50,7 37.2 0.42 st
A=14 109¢ 0,30~ 2,00 c.30 g.08 . 0,40 10C0.0 1LC.T G4.2 36,9 S1 5
Ae15 1015 0.00~- 2,80 25,82 16. 51 13.°1 9c.S  S4.7 0.6 B4.7 . 0.44 ct
A-16 | 1016 0.00= 2,06 33.32  17.60 17.70  50.0 US.C 76.5 64,3 s1 cL
A=17 17 0,0L= 2,00 g. ¢,32 0.0u 108.0 10...C 6,4 34,2 0,87 5m
A=18 1018 0,20~ 2,C g.0c c.00 0 g,u00 40,2 66.7 57.3 36,5 31 sm
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DEPARTAMERIO DE GEOYECHIA

LABORATORI!IO

‘f;‘”‘iﬂﬂe G& LA ISL&

em——
l

TRJ\.AJO [ R

I

MUESTRA N° A-10

:
E_N[',SAYO C. B. R.

:‘" Dousidad m&:}mn vae

2,02

TR i T R RIS S

o 6,80

lemee e ve e RN T e

Humedad 6pﬁmu c'_f 4

Proporeién JJ mnmf :

carartanersocsann:

"%ﬁ‘ “ldi'u‘g.t‘ Fiy

SQB’Q“’Q& 4"&" " 'i e t‘r;}i -I c: Qv a"n - ".n":‘ -”n é&- A .q 01!3;-:6 o” ..1.5.L.i.b1:3 3
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, RESULTABGS ‘ESE ENTUMECiMlENTO
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%._%
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MINISTERIO DE INDUSTR!
DIRECCION GEMERAL DE MINAS

 DEPARTARENIO DI GEOTECHI

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

Swavs——

LABORAYORIO

ARRETERA OE LA ISLA

TRABAJO N.° ‘ " DENOMINAGION cLigNTR' mugeTRa NS A

" Observaciones: ...

ENSAYO C. B. n.
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S

DEPARTAMERIO DE GEDISCAM

LABORATORID
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B e
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MlNlSTERlO DE‘.‘Z lNﬂUSTRiA ’

: DIREGCION GENERAL ‘DE MINAS

DEPARTAMEAIO DE GEOTECH!:

LABORATORIG

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO cz L g_ﬁﬂﬂgem oE LA zsm

2o

TRABAJO N.° c.um‘u ‘ S MuEsTRA 85 A3
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Properc&én&imhﬁdm«a% ..¢

2,20
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4,70

1,69

Densidad

50 |

1,40

1,20

Am .hmw. . Eatemecimianto
~ %

2,60

2,69

2,72
| |
; Observaciones:

» Crundo o suvle contlene aé«h! saperler & 3/8 de. rruhtdr. i S&Wni véﬁs#m"qﬂ o de as ls obtentde uiilizendn e mismo acteial risihide
" que se emplas pera hacar ef erinyo €. B, Ko El valar do dicha 'dem-!u# uo. caw:&.#"* per totoocon be dessidad mixima foolvd wpisoncdn shientis
" solamenio: son ol mm . ; e




GEOTECHIA

o

ARTAKENTO

LABOR

ATORIC

hd

MURSTRA

RS

i

elinlme m&? et f&mﬁ&g v




| MINISTERIO DE INDUSTRI

s

DIRECCION GENERAL DE mmxs
~ INSTITUTO GEGLOGKCO ¥ MIKERO DE

“Ensavo c.

|

P

Donsiagd

14

G eaniviaderes

0,11

e e




BIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO 'Y MINERD DE- - GARREIER) A 38 Y =

Trabojo N.?

Clisnte

,8

8,4

DENOMINACION

: EN SAYO_: /

Con muestra inalterada

]

Punto |

~ Punto i

Punto 1l

Punto IV

L

1,0

TENSIONES TANGENCIALES EN KG/CM.S




MINISTERIO ‘
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INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINER

Trobojo N.®

1,0

0,8

Punm 3
Punto 1
Punto [il

Punto IV

1

]

FROFUNDIDAD 2,002, 4%

_ APARATO DE
- CASAGRANDE
ENSAYO:

‘Con muestra_ inalterada

'y éunsd!idacién' previa.

‘TENSIONES TANGENCIALES EN KGJCM.2
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Punto 1
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A ’U'))
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12
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b n b | 0
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11 91 | 18,0-18,4 } 5,5 (11,0 }26,94 | 1,551 {20 54,6 2,271 A’j
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ESTUDIO GEOTECNICO DE LOS’TERRENOS‘DEL FOLIGONO

“CARRETERA DE LA ISLA™ (SEVILLAY

CLIMATOLOGIA ¥ METEOROLOGIA
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~ cién, "Datos climéticos para carreteras', editada por el Ministerio

ANEJONC 4

1." CLIMATOLOGIA Y METEREOLOGIA

A fin de conocer con detaile las caracterlsticas climéticas, se

insertan a continuacidn una serie de datos, obtenidos de la publica—

1de Obras FUblicas, que dan una idea global sobre el régimen de pre-
cipitaciones y temperaturas en la zonha donde se situard el futuro Po

| rgono..

P

a) Precipitacién media anual:
500 mm,'

b) Valores medios de las ﬁrecip'itac’ione’s‘e‘n,'ios\distintos Me-——~

ses:

Enero: 80 mm.ﬁ - ‘Ju!io ' S5 mm,

Febrero: 60 mm.- ‘ bAgost‘o:‘ 5 mm,
Marzo: 90 mm. : Septiembre 20 mm.
_Abril:' 50 mm, Octubre: 70 mm.

Mayo? 35 mm, Noviembre 70 mm.

Junios 10 mm. Diciembre: 80 mm,

c) Promedio anual de dfas de Huvia:

€5

VU PWESE e L P

d) Temperatura media anual:

192 C

e} Temperatura media en los distintos meses:




Dentro de este Anejo se incluyen:
Los cuadros n2 1 yn2 2, que dan una estadlstica de precipi-

taciones y temperaturas dentro del Area de Sevilla,

Etl cuadro né 3‘kquve‘ contiene los valores del Indice debEvapo-m
transpiracién, y él;gréfico n2 4 que expresa, de forma gréfica, la
variacién de la pluviométr"f.a, de! Indice de e\)apotranspiracién y de
la difeheh-c‘i;a entre ambos; a lo largo de l‘és distintos meses. Todos
estos Indices se obtuvieron de la publicacién del Ministerio de Obras
Pﬁblicas‘ ”Baléncerdbico" ‘y han sido calculadas seggn las formulas

de Turc, Penman y Thornwaite,

A En‘ef mapa d’é arvénaje suberﬁcia! y escbrnent fa, vienen re--
pres‘entadas las distincas cuencas de recepcidn, los valores aproxi_
mados de {as perrhe;abilidades de los terrenos y los valores del Tndi-
ce de escorrentla; estos Gltimos se han calculado a partir de la nor-

ma 5.11.”~I‘C, publicada por el Ministerio de Obras P(blicas,
2. PROGRAMACION DE OBRAS

Por ser de suma importancia el conocer el nlmero de dias =~ -
Gtiles para el tr‘abajd‘y, con eljios, poder evaluar econémicamante -
los proyectos a realizar en la zona dei Pollgone, se facilitan a cen
tinuacidn, una serie de coeficientes de reduccién a aplicar al nlme—
ro de dlfas laborables de cada mes, refiriéndolos a las distintas clases

de obras a realizar.

Para ello, y siguiendo los criterios de la Divisién de Materisz-
tes de la Direccién General de Carreteras, adoptaremos los siguien-

tes coeficientes:




—

m: Coeficiente de reduccién por helada

‘m: n2 de dlas del mes "m!' de temperatura mfinima de 0° C
n?2 de dlas del mes ''m"

m: Coeficiente de reduccién por temperatura [Tmite de riegos,

tratamientos superficiales o por penetracidn,

m: n2 de dlas del mes '"m' en que la temperatura a las 9 de la ma-

fiana es 102 C
‘ n2 de dlas del mes ''m"
m: Coeflcuente de reduccién por temperatura hn’nte de mezcla bitu-

} minosa,
!

. . » .
m: n2 de dlas del mes "m! en que la temperatura a las 9 de la ma-

o fiana es 5¢ C . .
i : n? de dlas del mes '"m'"

m: Coeficiente de reduccidén por tiuvia

m: ne de dras dei mes 'm!' con precipitacién 10 mm.’
n° de dlas del mes 'm"Y

nt Coeficiente de reduccion por lluvia

m: n2 de dfas del mes "m! con precipitacién _ 1 mm,
N2 de dlas del mes '"'m"

El coeficiente de reduccién Cm aplicable a cada clase de obra,

. @82

Hormigones Hidrallicos ............ccccv... Cm= m m
Explanaciones .., ......ccivieiveinesevneeaeee Cm= md m
: 2

F’roducciéndeér-idos....i..‘...,....'....... Cm= m
Riegos y tratamientos superficiales o por pe~
rletPaClGn-'ao00.¢v-¢0o¢¢-.,l-ooc.u-dnot-i cm= m
Mezc-asbutummosas.....,.»....“......... "Cm= m m”

C:a!cu!ados estos valores; obtenemos un cuadro en el que figu-

ran los coeficientes reducleres, para cada ttpo de obra, en los distin




tos meses del afo (cuadro n2 5).
/ En el céiculo _'de los dflas Gtiles para trabajar dentro de cada
mes, intervienen dos factores de reduccién, el relativo a los dfas -
festivos, y el de dlas de é:limatoiogr‘a adversa. El producto de estos

coeficientes nos darla un resultado erréneo, ya que los dlas festi-~

vos, pueden ser también de climatologla adversa,

Si se conéider-a que, para un mes‘detérminada Cf representa
el coeficiente de r.educcién por dfas festivos y Cm el coeficiente de
reduccién c!imétolégico, entonces (1 -~ Cm) Eepresenta,a la probabi‘!_i-
dad, de que un dfa cuélquiera del mes, presente ciimaioylégia adver-
say (1 - Cm) Cf la posibilidad de que un dfa laborable br%:fsente una

climatologfa adversa,
El coeficiente de _’be‘duccién total, sers por lo tanto:

Ct = 1-(1-Cm)CP
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MESES

INDICES DE EVAPOTRANSPIRACION

U Ture

Penman B

Thornwaite

ENERO

42,0

20, 6

FEBRERO

53,6

22,9

MARZO

80, 1

43,2

ABRIL

104,6

59,4

MAYO

135,6

91,8

JUNIO

162, 5

133,3

JuLio

175,6

168, 6 .

AGOSTO

161,71

158, 0

SEPTIEMBRE

17,7

14,7

OCTUBRE

81,5

75,4

NOVIEMBRE

35,6

DICIEMBRE

16,0

22,4

AKO

945,9




| 0, 6608

0, 8058

| tos, supernrf

Riegos y
tratamien

Mezclas b
tuminosas

0, 2432

Enero 0, 5852
Febrero o, 2730 0, 6396
Marzo 0, 4864 0,76

Abril 0, 7052 io,sz

kmyo 0, 86 0, 85

Junio 0, 94 o, 94

Jutio 0, 99 0,99
Agosto ffﬂéi 0, 98 0,98 %
Septiembre 0, 92 0,922 :
Octubre - ﬁ,éﬁ 0, 82 0, 82
Noviembre 0,91 0, 504<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>